De la Radiofrecuencia al JSON

Practica de decodificacion con TTN y arquitectura de red con ChirpStack
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"device_id": "ABO15F",

"timestamp': 784654658,

¥ “payload": {
"temperature": 21.5,
"humidity": 38,
"battery_level": 3.4,
"status": "OR"

Y,

"network_info": {
"geteway_id": "eui-123456789Babcdef",
"rssi": -85,

"snr': 16.5,
"frequency": 868.1,
"data_rate": "SF78W125",
"frame_counter”: 15

2
{

"device_id": "12F68A",
"timestamp": 784654688,
"payload": {
“temperature': 22.1,
“humidity": 55,
“"battery_level": 3.3,
) "status": “WARNING_LOW BATTERY"
“"network_info": {
"gateway_id": "eui-abcdef1234567896",
"rssi": =90,
“"snr": 8.2,
"frequency": 868.3,
"data_rate": '"SFo8w125",
"frame_counter": 16




_EL SENSOR /' MANDA JSON.
| EL SENSOR MANDA BYTES.;;
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. * Distancias cortas " 7_e Distancias kilométricas
» Alimentacion eléctrica accesible | . * Alimentacion por bateria y
* Ancho de banda alto * Intemperie y condiciones extremas .o . .
» El reto es conectar dlsposmvos o4 * El reto es mantener sensores vivos -« s
cercanos . == y durante anos lejos de la red eléctrica. '




= LaArquitectura LoRaWAN

“ peratura no es LoRaWAN. LoRaWAN es solo |a forma en la que viaja el
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: f"” El Rol del Network Server

) \
— 5} El motor de la arqmtectura LoRaWAN

oo\ A\ > Gestion de sesiones (Join requests OTAA) =

< > Deduplicacion de mensajes (Multiples gateways escuchan un solo nodo) 5L

.\ ., > Control ADR (Adaptive Data Rate) . W .
| > Decod1f1ca01on de Payloads (Bytes -> JSON) \ \ \\ S R ,./ 837
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.« LaEncrucijada Arquitectonica
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The Things Stack (TTN Sandbox) S/
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El entorno de aprendlzaje y valldacmn — AU
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v ﬁ Consola web amigable (No ! ,.,J
| T requiere instalacion de '3
\ servidor). 3
¢ Permite crearaplicacionesy ¥ ;i?
O simular uplinks sin hardware Fa 4
_‘) , i’o: /
|deal para probar payload ‘ e \ \
formatters y decoders. J .




ChirpStack

La infraestructura so
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‘ = Control total sobre dispositivos,

jos e int [ MQTT/HTTP).
usuarios e integraciones (MQTT/HTTP)
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( x Diseiado para despliegues

municipales, industriales o criticos. ; g 3
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Responsabilidad: Requiere
' mantenimiento propio, gestion de

servidores, seguridad y backups. ’ |
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Dimension

Soberania del Dato

: Limitaa publica)

~ TTN Sandbox

ChirpStack

| Absoluta (On-premise/Privada)

Infraestructura

Externz_lﬂl Gestio;ad; |

| Propia/Desplegada por cliente

Complejidad Operativa

Baja

Media / Alta

Mantenimiento

Minimo

' Gestion de servidores y backups

Mejor Caso de Uso

Aulas, Prototipos, Demos

' Territorio, Industria, Smart City
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s perfecto para aprender el camino.”
“ChirpStack es para controlar la carretera.”

Para esta practica, entraremos al Sandbox
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Setup del Sandbox (TTN)

No es necesario que el dispositivo exista fisicamente para simular uplinks.

BLAN crear Aplicacion (ID: curso3ttn2026)

m Registrar End Device (Simulado: Dragino LHT65)
m Configurar Activacion OTAA (Over-The-Air Activation)
m Autogenerar Claves: JoinEUI, DevEUI, AppKey
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| "humidity": 60.1, (Agotam|ent0

"pressure": 1013.25, de Bateria)
"device_id": "LHT65-AB12",

"timestamp": "2024-05- 20T10 00:00Z",
"battery_voltage": 3.6
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Sensor Ext: 0x01 -> Sonda DS18B20
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-:ElDecoder: Custom Javascript Formatter “«/ s,

Biant ' vl \

function decodeUplink(input) {
var bytes = input.bytes;

V' A // Bytes 0-1: Bateria | ARt
— - var rawBattery = (bytes[0] << 8) | bytes[1]; & | o~ .

. var batteryMv = rawBattery & Ox3FFF; \ WA
| = // Bytes 2-3: Temperatura Interna ,}Qfﬂ,
| var internalTempRaw = readInt16BE(bytes, 2); 2 g
| R s~
’

A4 ] return { data: { battery_v: batteryMv / 1000 } };
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_Simulacion de Uplinken TTIN <74,
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B\ e Transformacmn /i
EI decodertransforma el ruido radioelectrico en contexto de negomo = o

ﬂ{ !
"battery_v": 3.25,

"temperature_sht_c": 16.33,
"humidity_sht_pct": 59.3,
"external_temperature_c": 15.05

' Codificado en Base64 para el |

transporte en la red.




La Primera kroniera,oe Colidao

\ Un pipeline profesional debe d'ectu valores incoherentes fnrtes de que lleguen al doshboard.
REPORTE DE ERROR - VALIDACIGN DE PAYLOAD

1. Payload Sospechoso inyectado: 2. Extraccidn de bytes de humedad (0B 01): =" |
| —3 i [ % L ‘ .

OCB206610BO10205E1 Ox0BO1 = 2817 ' A f‘
4| 8 i | =
2. Extraccidn de bytes de humedod (0B 01): 4. L6gica de Validacidn: Tty
X__ = ‘ warnings.push("Humedad fuera de ‘ ;‘;3 £
T g rango fisico."); ? -

#

J. Aplicacidn de formula:

277777777777 7777 777777777777 777224

— 9Q1 70/ f i{ERROR CRITICO DETECTADD! 1
2817 / 10 ?,8,];,7,/9 & Humedad fuera de rango fisico. Datos
descartados.
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El Flujo Completo:
Listo para la Explotacion

{

“device_id": "node_601",
“timestamp®; "2023-10-27714.30:00Z",
“battery_v": 3.25,

“temperature_¢": 18.33,
“humidity_pc(™ 59.3

Network }
Server

El JSON técnico validado ya esta listo para alimentar bases de datos,
Context Brokers y dashboards territoriales.




> E1l sensor manda bytes. EL JSON lo construimos
nosotros en el borde.

3

> Elegir conectividad es elegir el menor coste
operativo compatible con la fiabilidad necesaria.

> La soberania del dato empieza antes del

.| | dashboard: empieza en la red.
i,




Proximos Pasos en la Arquitectura

N

Una vez dominado ChirpStack y los decoders JS...

¢Como normalizamos este JSON técnico para sistemas inteligentes?

Siguiente bloque: Integracion con NGSI-LD, Context Brokers y la
arquitectura FIWARE.

> La recoleccién ha terminado. Comienza el modelado semantico.j}




